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Anwendungsbereiche

» Berechnung von Fahrzeiten und Fahrzeugumlaufen

Stabilitats- und Machbarkeitsuntersuchungen von
Fahrplanen

Ermitteln des Fahrzeugbedarfs

Untersuchungen zum Verhalten des Netzes bei
Stoérungen

Leistungs- und Energieberechnung von Zugfahrten

Untersuchungen zum Einsatz und zur Optimierung
der Eisenbahnsicherungstechnik

Ermitteln der Vor- und Nachteile verschiedener
Infrastrukturvarianten bei Neubaustrecken.

Verhaltensanalyse existierender bzw. zukunftiger
Triebfahrzeuge

Ermittlung und Bewertung der Kapazitaten von
Strecken und Knoten

Erstellen von Betriebskonzepten

Planung des Betriebsablaufes wahrend
Umbauphasen unter Berlicksichtigung von
Langsamfahrstellen

Erstellen von Verfligbarkeitsanalysen und
Sicherheitskonzepten

Lastfluss- und Energiesimulation fiir Bahnenergiever-
sorgungsnetze auf Basis der Bahnbetriebssimulation
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Ablauf der Bahnbetriebssimulation

Gleisbildeditor

Auswertung

Anhand der gegebenen Eingangsgroflien wird der Eisen-
bahnbetrieb simuliert. AnschlieRend stehen eine Fille an
Ausgangsdaten zur Verfigung, welche sowohl als Text-
dateien vorliegen als auch grafisch dargestellt werden
kénnen.
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Eingangsdaten

Streckendaten Kilometrierung, Neigungen, Bogenradien,
Geschwindigkeitsprofile, Tunnel

Betriebsstellen Bahnhofe, Haltepunkte, Abzweige

Sicherungs- Signale, Blockabschnitte, LZB, ETCS,

technik ERTMS

Systemzeiten  Weichenumlaufzeiten, Signallaufzeiten,
Faktor LokfUhrer

Fahrzeugdaten Konfiguration, Lange, Masse, Zuschlag
fur rot. Massen, Fahrwiderstand, var.
Zuladung, ggf. Maximalgeschwindigkeit

Antriebsdaten Reibungsmasse, Hochstgeschwindigkeit,
FZ-v- und FB-v-Diagramme, Art der
Leistungssteuerung

Storungsdaten Langsamfahrstellen, Streckensperrungen,

Monte-Carlo-Simulation von Stérungen

Laufwege, Soll-Abfahrts- und Durchfahrts-

zeiten an Betriebstellen, Verknipfungen

Fahrplane
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Im Gleisbildeditor wird die Gleistopologie entworfen und
verwaltet. Den einzelnen Elementen (Signale, Stationen,
Weichen, etc.) kénnen Attribute zur genauen Beschrei-
bung zugeordnet werden.
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Nach der Simulation kann die Belegung einzelner
Abschnitte im Gleisbildeditor farblich markiert werden,
wodurch viel beanspruchte Streckenelemente schnell
zu erkennen sind.
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OpenTrack bietet umfangreiche Moglichkeiten der Aus-
wertung. Zur genaueren Analyse werden Daten wie
Geschwindigkeit, Beschleunigung, Ort, Leistung,
Zeit, usw. in jedem Simulationsschritt protokolliert. Die
Daten liegen als Textdatei vor und kdnnen grafisch dar-
gestellt oder in andere Auswertungsprogramme expor-
tiert werden.

Im Bildfahrplan ist abzulesen, an welcher Stelle der
Fahrplan noch Kapazitaten hat und wo Konflikte auftre-
ten.

weiterer Einsatzbereich

Ein Zusatzmodul fir die Lastfluss- und Energieversor-
gungssimulation ist das vom IFB entwickelte

$penPowerNet

OpenPowerNet bestteht aus zwei Hauptteilen:

» dem Modul Energieversorgung (PSC) fur die elek-
trische Netzsimulation und

» dem Fahrzeugmodul (ATM) fir die Antriebstechno-
logie.

OpenPowerNet arbeitet mit OpenTrack als sogenannte

Co-Simulation zusammen.
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Analysis, Optimisation
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